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TEKNOLOGIATEOLLISUUDEN VAHAHIILISYYDEN TIEKARTTA 2024 . k\\l/é

Teknologiateollisuuden hiilitiekartan paivitys jakautuu gaida /7/\\§
neljaan kokonaisuuteen

@/7 P".ji.éifstiijen nykytilg . -
Paivitetty teknologiateollisuuden scope 1-2 seka laajennettu scope 3 laskenta.

Paastovahennystoimenpiteet
@ Teknologiateollisuuden yritysten mahdolliset toimenpiteet seka erityistarkasteluna yritysten
D:DJ kyvykkyydet vetytalouden ja alykkaiden energiajarjestelmien saralla, digitaalisten ratkaisujen
ja tekoalyn mahdollisuudet seka kaksoissiirtyman vaatimien raaka-aineiden reunaehdot.

Vuoden 2020 jalkeen
toiminta- ja
Investointiymparistossa
on tapahtunut merkittavia
muutoksia.

TEM on kaynnistanyt
tiekarttojen paivityksen
ajantasaisen tilannekuvan |:|
saamiseksi toimialojen paastoihin.
vahapaastoistymisen
polusta. dﬂrj Hiilikadenjalki

Paivitetty teknologiateollisuuden esimerkkiteknologioiden kuvaus ja markkinapotentiaali.

Paastoskenaariot
\I Kokonaiskuva teknologiateollisuuden paastojen kehittymisesta vuoteen 2040/2050
|:||:| mennessa, paivitettyna scope 1-2 paastojen osalta seka laajennettu scope 3 arvoketjun

Tiivistelman etenemisen seuraamiseksi alareunassa kulkee kuvakkeet:

@ Paastdjen nykytila Y) Pastdvahennys- gy Passtsskenaariot {m] Hiilikadenjalki

toimenpiteet



TEKNOLOGIATEOLLISUUDEN VAHAHIILISYYDEN TIEKARTTA 2024 . :§§QZ—

gaida /7/\\§

PART OF SWECO

Toimialan paastojen nykytila kartoitettiin vuodelle 2022
- omat paastot pienentyneet vuoteen 2017 verrattuna

Suomen ) ]
passtdt Teknologiateollisuuden 5 O
suorat paastot ovat I MtCO,e/v
=
9 Ostoenergiasta 1 2
% aiheutuneet paaststovat 1| j &= MtCO,e/v
a Teknologia-
E teollisuuden
-
g paastot Ton:ua!in ar:/oketj:ussa Tiekartassa arvioitiin
o syn ytVé: ke|:tasuc:ra 7 8 ensimmaista kertaa
aa attava . .
G paasto v % teknologiateollisuuden
toimialan

arvoketjun epasuorat paastot.

kokonaispaastoista

Havainnollistava kuva
ei mittakaavassa

[@ Paastojen nykytila] D:L@d Paastovahennys- HD\D Paastoskenaariot ﬂm] Hiilikadenjalki

toimenpiteet




TEKNOLOGIATEOLLISUUDEN VAHAHIILISYYDEN TIEKARTTA 2024 e _§>\I//<
Teknologiateollisuuden paastot ovat 29 MtCO e, josta gaia 7\
suurimman osan muodostavat arvoketjun epasuorat

paastot

PART OF SWECO

62,0%
Metallin jalostus (ja Kone- ja Elektroniikka- ja Palvelut®
kaivokset) metallituoteteollisuus sahkoteollisuus
*Palvelut yhdistetty pienen osuuden takia:
SCOpe 1 - SCOpe 2 - SCOpe 3 Suunnittelu ja konsultointi (TOL(2008): 71)
P3astét vuonna 2022 & Tietotekniikka (TOL(2008): 62-63).

[ @ Paastojen nykytila }
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Vahahiilinen uudistaja on onnistuja - arvoketjun gaida ///\\§
paastojen vahentaminen on kuitenkin yhteistyota

Scope 1-3 paastovahennyspolut

%ltcoze Peruutuspeiliin katsoja toimii pohjana muille
Peruutuspeiliin katsoja skenaarioille. Se sisaltda oletuksen tuotannon
.0 / volyymikasvusta seka energiankulutuksen kasvusta.
c0 / Perusuralla pysyjalla huomioi kasvuoletusten
/ lisaksi voimassa olevat tai paatetyt politilkkatoimet
40 Suomessa seka EU:ssa.
/ / Perusuralla pysyja
30 — Vahahiilinen uudistaja onnistuu investoinneilla
\ vahentamaan huomattavasti oman toiminnan
20 suoria ja ostoenergian epasuoria paastoja (Scope
\ o o 1&2). Investointien lisdksi skenaario huomioi
10 Vahahiilinen uudistaja yhteiskunnan kiihdytetyn vahahiilistymisen muilla
toimialoilla. Vahahiilinen uudistaja -skenaariossa
0

saavutetaan 57% paastovahennys vuoteen 2050
mennessa vuoden 2022 lahtdtasoon verrattuna

@ Paastdjen nykytila ¥) Passtdvahennys- [||]|]\D Paastdskenaariot ] {m] Hiilikadenjalki

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

toimenpiteet
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TEKNOLOGIATEOLLISUUDEN VAHAHIILISYYDEN TIEKARTTA 2024 . = s
TOIMENPITEET: Arvoketjun alun toimenpiteilla gaia 7\
VaikUtU kSia I(O kO tOimialaan . Merkittava paastovahennyspotentiaali

koko toimialan kannalta

Kohtalainen paastovahennyspotentiaali

/ Metallinjalostus \ / Kone- ja \ f Elektroniikka- ja \ / Palvelut' \

ja kaivokset metallituoteteollisuus sahkoéteollisuus

QSéhkéistyminen E Fossiilisten korvaaminen ;aaalfgztltl;lrt\;ar:irl‘(:zton &Véhéhiiliset hankinnat
: Paastottoman kayto SLnn : Liik kustuk
g Fossiilisten korvaaminen S ayton &Vahahnhset hankinnat |.|merr-1.at" ustuksen
mahdollistaminen paastovahennykset

Vahahiilisten Vahahiilisten kriittisten
materiaalien kaytto materiaalien kaytté

6 Vet Ikist
Hz\_/ etypelkistys 1 I’ Vihreé ostoenergia

%"ﬁ Vihrea ostoenergia @Véhéhiiliset kuljetukset

N 2N 2N 2N /

Toimialan yhteiset paastovahennyskeinot

Digiratkaisuiden

£ Energiatehokkuus- "\ Kierratysmateriaalien
Q‘ toimenpiteet z,@ lisddminen

hyédyntaminen

SR Dy . 0y Paastévahennys- N Dsoss : d‘mj B
@ Paastojen nykytila U:bj e |:||:||:| Paastoskenaariot Hiilikadenjalki
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Sahkonkulutus kasvaa tulevaisuudessa - teollisuus gaida /7/\\§
sahkoistyy

Teknologiateollisuuden sdhkénkulutuksen ennustettu kasvu', TWh
* Tiekartan skenaariotarkastelussa jokaiseen

tarkasteltavaan skenaarioon sisaltyy sahkonkulutuksen 91
kasvun ennuste. Bl Toteutunut sahkdnkulutus
+ Vuonna 2022 Suomen sdhkoénkulutus oli noin 82 TWh. B Ennustettu sdhkénkulutus

Teknologiateollisuuden paatoimialoilla*
sahkonkulutus vuonna 2022 oli noin 9,4 TWh?2.
Oletamme Teknologiateollisuuden sahkonkulutuksen
osuuden Suomen kulutuksesta pysyvan samana.

* Suomen sahkonkulutus kasvaa voimakkaasti mm.
sdahkoistymisen ja vetytalouden myé6ta. Fingridin
sahkojarjestelmavision mukaan kulutus kasvaa noin
7% vuodessa aina vuoteen 2035 asti, jonka jalkeen
kulutus kiihtyy tasolle 11% vuodessa vuosisadan
puolivaliin.’

2022 2030 2035 2040 2050

Fngrid Sahkdjarjestelmdvisio 2023. Sahkonkulutuksen kasvu skenaarioissa: Sdhkda tuotteiksi, Tuulella vetyd, Merelld tuulee. Oletetaan Teknologiateollisuuden osuuden sdhkonkulutuksesta pysyvan samana.
2Sahkonkulutus vuonna 2022 Teollisuuden energiankdyttd toimialoittain.

*M1. padtoimialat: Metallin jalostus ja kaivokset TOL(2008): 5-9 & 24, Elektroniikka- ja sahkoteollisuus TOL(2008): 26-27, Kone- ja metallituoteteollisuus TOL(2008): 25, 28-30,33

@ Paastéjen nykytila Y) Pagstovihennys- [“]I]\'u Passtéskenaariot } @U Hiilikidenjalki

toimenpiteet



https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__tene/statfin_tene_pxt_11wy.px/

TEKNOLOGIATEOLLISUUDEN VAHAHIILISYYSTIEKARTAN PAIVITYS k\\l//

Vedyn suurin vaikutus teknologiateollisuuden gaia 7\
paastoissa nakyy terasteollisuuden uudistumisessa

Vedyn tuotannon ja kulutuksen lisaantyminen

...mahdollistaa erityisesti terakseen ja logistiikkaan liittyvien
Suomessa...

paastéjen vahentamisen teknologiateollisuudessa

Vedyn ennustettu kulutus Suomessa, TWh/v

Paastojen jakautuminen teknologiateollisuudessa ja vedyn

39 paastovahennyspotentiaali, % kokonaispaastoista
B Terssteollisuus “ 29 MtCQO2e
Logistiikka 19 Scope 1 / Suorat paastot >10%
B viuu . 24
6 12 Scope 2 / Ostoenergian paastot 0%
oy’ e BN i L o
2020 2030 2040 Scope 3 / Kuljetukset ja jakelu <2%
Scope 3 / Myytyjen tuotteiden kaytté <5%
Vedyn tuotanto 37 TWh 108 TWh B ARSI ytt
l.JLf.siutuvan sahkoén 53 TWh A
lisdtarve
10 30
Raakavedenkulutus millj. m3/v milism?/y 5% Scope 3 / Muut 0%

2022

Teknologiateollisuuden vdhdhiilisyyden tiekartta -selvitys, Gaia 05/2024.



Suomen bioperaiset hillidioksidipaastot —

uusi merkittava raaka-aine? g % R
o - =743 '
J] i on DR B e
Q
Iﬁg g%— <oo——D P [T
\Polttoaineita kemik ajalle 2 Rakennustuotteit
CO, talteenotto CO, o
Bioperainen CO, 30 Mt/a 15—-30 TWh/a o ~7.5 Mt/aP
polttoaineet,
Elektrolyysi to H, . 7 kemlkaallj[,
Uusiutuva sahko polymeerit
120 - 170 TWh/a2 I_l I—l
/ﬁ% H, 3 -4 Mt/a
[ ] , S
Q Puhdas vesi . L&mpd 35 - 50 TWh/a
30 - 35 Mt/a
a Suomen vuotuinen sahkdnkulutus (2022) ~80 TWh/a

b Suomen vuotuinen dieselpolttoaineen kulutus (2023) 2.4 Mt/a
b Suomen vuotuinen lentopolttoaineen kulutus (2019) 1.0 Mt/a

28/04/2025  VTT - beyond the obvious
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TEKNOLOGIATEOLLISUUDEN VAHAHIILISYYDEN TIEKARTTA 2024 — ?
Hiilikadenjalki tarkoittaa asiakkaan jalanjaljen gaia 7\

pienentamista

PART OF SWECO

Teknologiateollisuuden
-75 MtCO,e vientituotteiden vuosittainen
e e Kuvaa organisaation, tuotteen tai palvelun
potentiaalia vahentaa asiakkaiden
paastoja
Hiili kadenja Iki » Eiyhdenmukaistettuja laskentastandardeja,
joten on tarkeaa olla lapinakyva

» Kuvaa valtettyja paastoja, kun asiakas valitsee
Hyétyjen lisadminen tietyn tuotteen tai palvelun maaritetyn
|ahtotason sijaan.

asiakkaille ja yhteiskunnalle

Kuvaa tuotteen tai organisaation
negatiivisia ilmastovaikutuksia
*  Laskettu todellisten tietojen perusteella

Hiilijalanjalki . GHG -protokolla
* ISO-standardit
Yhteiskunnalle, ymparistolle ja ihmisille *  Elinkaariarvioinnit ja

aiheutuvien haittojen minimointi ymparistétuoteselosteet (LCA & EPD)

[ dmj Hiilikadenjalki ]




Mita ihmetta tarkoittaa
hiilikadenjalki?

Tuotteen tai palvelun mahdollistama ilmastohyoty eli

paastovahennyspotentiaali tuotteen kayttajalle. Kadenjalkeen ei

lasketa mukaan ratkaisun tarjoavan toimijan omia

paastovahennyksia vaan ainoastaan muiden toimijoiden

ratkaisun avulla saavuttamat paastovahennykset.




Valittu laskentamenetelma

LUT

'« ® University

Carbon
handprint
guide

V. 2.0
Applicable for environmental
handprint

Carbon handprint guide 2021

Valinta pohjautuu:
« Asiantuntijalausunnot
« Mallin perustana ISO -
standardit 14040, 14044 ja
14067
« Helposti laajennettavissa
koskemaan LCA-arviointia

1ISO 14026:2017 Environmental labels and declarations. Principles, requirements and guidelines
for Communication of footprint information.

ISO 14040:2006 Environmental management. Life cycle assessment. Principles and
framework.

1ISO 14044:2006 Environmental management. Life cycle assessment. Requirements and
guidelines.

1ISO 14046:2014 Environmental management. Water footprint. Principles, requirements and
guidelines.

ISO 14063:2020 Environmental Management. Environmental Communication. Guidelines and
examples.

1ISO 14064-2: 2019 Greenhouse gases. Part 2: Specification with guidance at the project level
for quantification, monitoring and reporting of greenhouse gas emission reductions or removal
enhancements.

1ISO 14067:2018 Greenhouse gases. Carbon footprint of products. Requirements and
guidelines for quantification and communication.

Diplomityd hiilikddenjaljesta
Aada Rauhala

13


https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/10024/225835/RauhalaAada.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/10024/225835/RauhalaAada.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://lutpub.lut.fi/bitstream/handle/10024/162537/Carbon%20handprint%20guide_2021_Verkkoon_ei%20blankoja_B.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Case: Elomatic Elogrid —virtausohjain ohjauspotkurit sisaltavaan laivaan

Elogridin hillikadenjalki laskettu: merkittava vahennys laivojen hiilidioksidipaastdihin - Elomatic

28.4.2025 Teknologiateollisuus L&hde: J. Yli-Tolppa, 2025

14


https://www.elomatic.com/fi/uutiset/elogridin-hiilikadenjalki-laskettu-merkittava-vahennys-laivojen-hiilidioksidipaastoihin/

[t CO,e]

Hiilikidenjilki Elogrid

500
459,51 |
450
400
358,52
350
300 268,7498
250
200
150
100

50

1,5% polttoainesaastd 2,0% polttoainesaastd 2,5% polttoainesaasto

28.4.2025 Teknologiateollisuus

Hiilikddenjalkipotentiaali
Elogrid hiilijalanjalki

11,7752
I

Elogrid hiilijalanjalki

Polttoaineen kulutus vertailutason

tilanteessa 16,69 t/vrk

1,5 % saastdskenaario
vahentaa polttoaineen
kayttéa 0,25 t/vrk
2,0 % saastdskenaario
vahentaa polttoaineen
kayttéa 0,33 t/vrk
2,5 % saastdskenaario
vahentaa polttoaineen
kayttda 0,42 t/vrk
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Takaisinmaksuaika (CO2e), Elogrid

5

Teknologiateollisuus

10

15

20

—1,5 % paastovahennys
—2,0 % paastovahennys
—2,5 % paastovahennys
—— Elogrid hiilijalanjalki S2
—Elogrid hiilijalanjalki S1



Case: Strenx® on SSAB:n valmistama erikoisluja rakenneteras

28.4.2025 Teknologiateollisuus
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1,5
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28.4.2025

Takaisinmaksuaika (CO2e), Strenx

3

Teknologiateollisuus

t [kk]

11

13

15

—Strenx-teras hiilijalanjalki (S1)
——Strenx-teras hiilijalanjalki (S2)
—Hiilikadenjalki
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Yhteenveto tuloksista

* Metodologia tallaisenaan sovellettavissa toimialariippumattomasti
* Viennin tyokalu
* Kadenjaljen laskenta perustuttava vapaaehtoisuuteen - tarve vertailutason standardille

* Laskennassa nelja keskeista tekijaa

— Valittava toiminnallinen yksikkd, vertailutaso, tarkasteltavan elinkaaren osat seka
kaytetyt paastokertoimet

* Metodologia melko raskas manuaalisesti toteutettuna - liikketoimintamahdollisuus erityisesti
datan saatavuuteen liittyen

* Jatkotutkimuksena mittariston kehittaminen saavutettaville taloudellisille saastoille suhteessa
saavutettuihin paastévahennyksiin

Teknologiateollisuus 19



Teknologiateollisuus -
Vahahiilitiekartta 2024 -
loppuraportti

Annukka Saari

Johtaja, energia ja ilmasto
Teknologiateollisuus ry

tel. +358 44 578 9139
annukka.saari@teknologiateollisuus.fi
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Teknologiateollisuus


http://www.climate2035.fi/
http://www.climate2035.fi/
https://teknologiateollisuus.fi/sites/default/files/inline-files/Teknologiateollisuus_Hiilitiekartta_Loppuraportti.pdf
https://teknologiateollisuus.fi/sites/default/files/inline-files/Teknologiateollisuus_Hiilitiekartta_Loppuraportti.pdf
https://teknologiateollisuus.fi/sites/default/files/inline-files/Teknologiateollisuus_Hiilitiekartta_Loppuraportti.pdf
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